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Kabel koncentryczny

Kabel koncentryczny zasadniczo sktada sie z kilku cze$ci:

- Przewdd wewnetrzny

- |zolator wewnetrzny

- Ekran.

Czesc kabli wyposazona jest jeszcze w zewnetrzng warstwe ochronna, ktorej zadaniem jest
izolacja elektryczna oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem oraz warunkami
mechanoklimatycznymi.

Przew6d wewnetrzny

moze by¢ wykonany w rézny sposéb, czesto jest to splot pojedynczych drutow stalowych lub
miedzianych. Rozwigzanie takie zapewnia co prawda elastycznosé, ale wptywa niekorzystnie
na mozliwos¢ okreslenia impedancji charakterystycznej kabla oraz zwieksza straty.
Korzystniejsze jest pod tym wzgledem wykorzystanie pojedynczego przewodu o okre$lonej
grubo$ci, korzystnie wykonanego z metalu dla ktérego gtebokos¢ wnikania i straty stad
wynikajgce sg jak najmniejsze lub dodatkowo pokrytego warstwg takiego metalu.

Izolator wewnetrzny

dielektryk ma duze znaczenie dla budowy i wiasnosci kabla koncentrycznego. Wykorzystanie
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powietrza zapewnia minimalne straty, brak skrocenia dtugosci fali, zwiekszong wytrzymato$c
mocowg. Powoduje jednak problemy mechaniczne zwigzane ze stabilnym utrzymaniem
osiowosci przewodu wewnetrznego wzgledem ekranu. Sg kable niskostratne, w kt6rych
wykorzystuje sie podpory teflonowe albo co$ w rodzaju sprezyny teflonowej, ktéra tylko
czesciowo wypetnia przestrzen w kablu minimalizujgc nieporzadane zjawiska i zachowujac
stabilnos¢ mechaniczna. Jako izolatora wypetniajacego przestrzen pomigedzy przewodem
wewnetrznym i ekranem wykorzystuje sie dielektryki na bazie fluoropochodnych np. teflon i
jego bardziej spienione odmiany. Zwykle przenikalno$¢ dielektryczna oznaczana jako (?,) albo
(DK) waha sie w przedziale od 1.3 do 2 dla materiatow spienionych i do 2.5 dla materiatow
statych ( teflon, polietylen ma DK=2.2-2.3) Wartosci te mogg by¢ wyzsze, jednak zwykle te
ponizej 2.5 sg wykorzystywane w kablach koncentrycznych.

Ekran

wykonany moze by¢é w postaci oplotu petnego lub niepetnego, réwniez cynowanego albo w
postaci petnej tulei ( przewody potsztywne) Materiat z ktérego wykonany jest ekran ma wptyw
na straty, mozliwo$ci transmisji ciepta, zdolnos¢ ekranowania sygnatu, sposdéb mocowania
ztgcza. W przypadku oplotéw stosuje sie rowniez kilkuwarstwowe. Celem jest zwiekszenie
odpornosci mechanicznej na powstanie brakow w ekranowaniu przy zginaniu kabli.
Korzystniejsze jest stosowanie oplotow petnych cynowanych oraz linii z ekranem w postaci
rurki. Zapewaniajg dobre odprowadzanie ciepta, wysoki poziom ekranowania, réwniez przy
ztaczu, ktére jest zwykle lutowane.

Warstwa dielektryka zewnetrznego

w przypadku kabli z niepetnym oplotem stanowi on warstwe mechaniczng utrzymujgca ksztatt i
parametry ekranu zewnetrznego kabla. Zdjecie tej warstwy na dtuzszej dtugosci powoduje tzw
siepanie sie takich kabli. Warstwa ta jest rowniez wykorzystywana jako zabezpieczenie przed
warunkami mechanoklimatycznymi zwigekszajac czas zycia przewoddw. Jednak w niektorych
aplikacjach warstwa ta jest niewskazana ze wzgledu na odprowadzanie ciepta czy mocowanie
elementéw odprowadzajgcych tadunki.
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Impedancja Kabli Wspétosiowych

Obecnie w zastosowaniu praktycznym sa kable 50 ohm i 75 ohm, Cho¢ stosuje sie kable
rowniez o wyzszej lub nizszej impedanciji, ale to raczej w zastosowaniach specjalistycznych lub
przy budowie symetryzatoréw lub transformatoréw impedanciji. Do okreslenia impedancji
charakterystycznej kabli potrzebna jest znajomosc¢ Srednicy przewodu wewnetrznego (a),
Srednicy wewnetrznej ekranu (b) oraz znajomos¢ przenikalnoéci dielektrycznej materiatu, ktéry
jest wypetniaczem - izolatorem w linii koncentrycznej (?,). Jak wida¢ doktadne okreslenie 'a’ lub
'b' dla splecionych linek stanowigcych przew6d wewnetrzny lub zewnetrzny moze stanowié
pewien problem, co wptywa na tolerancje impedancji charakterystycznej wyprodukowanej linii.
A nalezy pamietaé, ze kazda zmiana impedancji stanowié zrddto odbicia sygnatu, co
niekorzystnie wptywa na straty przewodu.

Wzér na impedancije charakterystyczng jest nastepujacy:

59.96Q2 b
_—

Skrécenie fali w kablu koncentrycznym

Podaje sie w katalogu warto$¢ wspétczynnika skrocenia fali w kablu koncentrycznym. Wynika
on bezposrednio z faktu, ze fala rozchodzaca sie w okreslonym osrodku ulega skréceniu o
1/sqrt(?y. Tak wiec dla przewodu wypetnionego materiatem o ?,=2.2 wspotczynnik skrécenia
wynosi 0.67 =67%.
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