szkolenia antenowe

Szkolenia antenowe ( technika antenowa, projektowanie
anten, uktady RF, mikrofalowe, radary)

Oferta RFLINE zostata poszerzona o szkolenia z zakresu "techniki antenowej". W ramach
szkolenia uczestnicy zapoznajg sie nie tylko z teorig anten. Wiekszo$¢ czasu szkolenia jest
poswiecana praktycznym aspektom antenowym. W trakcie szkolenia analizowane sg r6zne
projekty i konfiguracje anten oraz szyk6w antenowych. Za przyktady mogg postuzy¢ réwniez
rozwigzania opracowane lub wykorzystywane przez uczestnikdw szkolenia.

Szkolenie jest adresowane do elektronikow, inzynieréw systemowych, oraz innych oséb, ktére
chcg usystematyzowac lub poszerzy¢ swojg wiedze w tym obszarze. Ma poméc firmom i
osobom, ktére w codziennej praktyce spotykajg problemy zwigzane z projektowaniem lub
wykorzystaniem anten.

Szkolenia antenowe majg obecnie charakter otwarty lub
zamkniety.l Szkolenia zamkniete maja ta zalete, ze sg realizowane
dla jednej firmy/ instytucji. Dzieki temu moga by¢ poruszone
rowniez biezgce projekty klientow ( mozliwos¢é podpisania NDA).
Szkolenia odbywaja sie w matych grupach, co sprzyja wymianie
informacji oraz ukierunkowaniu na tematy interesujace dla
stuchaczy.

Zakres tematyczny szkolen jest ustalany indywidualnie z klientem. Szkolenie moze odbywac
sie w ustalonym przez strony miejscu, lub z wykorzystaniem narzedzi do wideokonferencji ( bez
warsztatow praktycznych).

Prowadzacy szkolenie: Dr inz. Mateusz Mazur ( ponad 20 lat do$wiadczenia w zakresie
projektowania anten i systeméw antenowych dla aplikacji cywilnych i wojskowych). www.linked
in.com/in/mateusz-mazur-RF-eng
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Ponizej przedstawiono ramowy zakres szkolenia:

1. Okreslenie podstawowych pojeé dotyczacych anten i parametréw opisujgcych anteny.

2. Sposob dziatania i budowy podstawowych rodzajéw elementéw promieniujacych
(anten),

3. Zasilanie anten, prowadnice mikrofalowe, ciggto$¢ impedanciji, transformatory impedancji,
symetryzatory.

4. Dobér rodzaju anten do aplikaciji

5. Wzajemne oddziatywanie sgsiadujgcych ze sobg anten. Wzajemna aranzacja anten,
integracja planarna i przestrzenna.

6. Wptyw otoczenia, elementéw metalowych, obudowy na parametry anteny

7. Polaryzacja anten ? wptyw na zasieg i stabilnos¢ potgczenia w przypadku tgcznosci z
obiektami mobilnymi.

8. Wptyw na charakterystyke promieniowania anteny. Zwiekszenie kierunkowo$ci, redukcja
promieniowania wstecznego, dobor ekranow.

9. Technologia wykonania anten, zastosowanie réznych materiatébw w technice antenowe;j,
(laminaty FR4 oraz podtoza specjalistyczne, absorbery, ferryty, tworzywa sztuczne), dobor
pokry¢, ztacz, linii kablowych

10. Rownania zasiggu.

11. Zasada dziatania szykéw antenowych, budowa i przyktady,

12. Anteny ze sterowang wigzkg

13. Praca anten z mocg

14. Projektowanie anten ? zalezno$ci przyblizone vs. symulatory petnofalowe

15. Strojenie anten, poprawa dopasowania anteny, poprawa zysku energetycznego anteny

—

. wykorzystanie elementéw skupionych ( wykorzystanie wykresu Smitha),
metoda ?cut and try?

N

pomiary anten w warunkach laboratoryjnych i nielaboratoryjnych

Wykorzystanie przyrzagdéw pomiarowych.

Certyfikacja anten, wptyw na certyfikacje systemu.

Podstawy techniki radarowe;.

. Opcjonalnie warsztaty- strojenie anten, pomiary, (z wykorzystaniem sprzetu klienta lub
RFline)

NOoO oA W

? doktadny zakres szkolenia jest uzgadniany indywidualnie tak by uwzglednic rzeczywiste
potrzeby firm i oséb szkolonych. Dyskusje sg prowadzone na biezagco w ramach powyzszych
punktow szkolenia.
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e OGRANICZENIE PROMIENIOWANIA
WSTECZNEGO —

# d<M10
Modyfikowany reflektor w antenie reflektorowej b
. . Sygnat o polaryzacji
Taka siatka ekranuje, pionowej przejdzie przez
odbija jedynie sygnato sjatke bez problemu
A polaryzacji poziomej.

Jaka jest polaryzacja tej anteny? >>>

Optymalizacja kotnierza umozliwita ograniczenie
promieniowanie wsteczne oraz w bok o okoto 10 dB.

Druty powinny by¢ pouktadane tak, by odlegto$¢
miedzy nimi byta wieksza niz d=A/10 — jest to
absolutne minimum

Grafika ze strony www.cyberbait.pl Zalecane d<M20 ( daje to ekranowanie na poziomie
>20 dB)

\| SZYKIANTENOWE

Szyktat 1 x k zrodet Modyfikacja jednego elementu ma duzy wplyw na
n

impedancje wejsciowg

N2
PRLLLL
Przyktad 1. Jaka jest impedancja wejéciowa: 3 taty
25 74 73 22 71 majg impedancje po 300 ohm, a jedna ma wciecie i
Zn—"

impedancje wejsciowg obnizong do 50 ohm

Z,— Z
Przyktad 2. zwarcie na koricu jaka powinna by¢
Szersza tata nizsza impedancja odlegtos¢ taty od zwarcia
L=lambda/4
Zn—
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