inne komponenty pasywne

Uktady RF i mikrofalowe

KATALOG ONLINE

Uktad typu

Nazwa

Bias tee

Rozqgatezienie do podtaczenia zasilania

Ukiad umozliwia podfaczenie zasilania i sygnatu RF do jednej linii wspotosiowe)j.

DC block

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, separatory
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do 5GHz, od 25V do 1kV

Dipole antenna

anteny dipolowe

mate anteny dookdlne zakonczone ztaczami N,SMA, BNC lub TNC, o zysku 1.8 dB
nadajace sie do ruterow i innych urzadzen bezprzewodowych ( do 3.5 GHz)

Feed through termination

stuza do pomiaru uktadow [ aktywnych o okreslonej impedanciji np 50 ohm
urzedzaniami o innnej impedanciji wyjsciowej np miernikiem napiecia.

Fixed attenuator

Ttumik staty

Zakonczone ztgczami N,SMA, BNC lub TNC rowniez RP, wytrzymato$¢é mocowa rézna, ttumienie

Matching Pad
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Transformator impedancji

z 50 na 75 ohm, rézne ztgcza, pasmo pracy do 2 GHz

Phase trimmer

State przesuwniki fazy- strojone

Poza gotowymi wyrobami oferowane sa rozwigzania zgodne z wymaganiami klienta, Pracujg do

Power divider / combiner

Dzielnik/ sumator

2,3 lub 4 drogowe do 5.6GHz

Termination

Obcigzenie

Roznego typu, rowniez duzej mocy, szeroki wybor ztgcz, pracujg do
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Waveguide to coax adaptor

Przejscie z falowodu na linie wspodtosiowa

Przejscia z WR-75 na SMA - wzdtuzne i prostopadte pasmo pracy 10-15GHz

Rotary joints

mikrofalowe ztgcza obrotowe

ztgcza obrotowe sma

Calibration kit

kity kalibracyjne, Tsets SHORT, LOAD, OPEN

do 6 GHz, standard N i SMA

DC-Biass passing attenuator

ttumiki z mozliwoscia prowadzenial zasilnia,
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sg odporne na przebicie wytrzymujac napieciell wytrzymatosé¢ napieciowa 100V

Inne

prosimy o kontakt

info@rfline.pl

Mikrofalowe elementy pasywne ( link do oddzielnego pliku html z rysunkami

)

Ponizej przedstawiono opis uktadoéw mikrofalowych pasywnych
wykorzystywanych w technice wysokich czestotliwosci.

Fixed attenuator FAT - Tlumik Sygnatu

Ttumik sygnatu stuzy do ttumienia sygnatu, jednoczes$nie moze petni¢ funkcje adaptera.
Standardowe wartosci ttumien wynoszg zwykle od 1 do 20 dB z krokiem co 1 dB, nastepnie
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ttumienia 25, 30, 35, 40, 50dB. Uzyskanie odpowiedniego ttumienia w trakcie mozna uzyskaé
poprzez kaskadowe taczenie ttumikdw. Np. potgczenie ttumika 2 dB i 10 dB da nam ttumienie
12 dB, przy kaskadowym tgczeniu wielu ttumikéw wptyw na uzyskang warto$§¢ moga mieé
dodatkowe odbicia wprowadzane na polaczeniu poszczegolnych ttumikow, dlatego nie zaleca
sie tgczenia wigcej niz dwoch trzech ttumikéw w kaskade.

Ttumiki moga by¢ wykorzystywane w trakcie testowania urzadzen nadawczych , ktérych moc
wyjsciowa mogtaby uszkodzi¢ detektory uktadu pomiarowego. Stosuje sie je rowniez jako
uktady ograniczajgce moc, gdy wystepuje tzw. efekt przesterowania sygnatem RF. Ttumiki
mozna wykorzystaé réwniez w antenach o duzym zysku, w celu jego ograniczenia. Pozwala to
zachowag niski poziom listkbw bocznych oraz waska wigzke przy zmniejszonym zysku
energetycznym, co pozwala na obnizenie szumdw otoczenia wchodzgcych do odbiornika.
Ttumik jest urzgdzeniem, w ktérym wydziela sie moc, w zwigzku z tym dobér ttumikéw powinien
uwzgledniac rzeczywiste straty mocy RF, ktére zostang zamienione w ciepto. Standardowe
ttumiki sygnatowe wytrzymujg sygnaty kilkuwatowe dla pracy ciagtej, w przypadku impulséw
wytrzymato$¢ mocowa zalezy od wspétczynnikdw wypetnienia i moze siegaé kilkuset watow,
parametry te sg zwykle podawane w kartach katalogowych producentow.

Matching PAD - [ transformator impedancji

Uktady te stuzg do dopasowania impedancji dwoch réznych impedancii, zwykle sg to linie lub
uktady pomiarowe o impedancjach 50 ohm i 75 ohm. Bezpos$rednie podtaczenie dwoch
elementoéw o r6znych impedancjach powoduje powstanie sygnatu odbitego, dla 75 ohm i 50
ohm wspotczynnik odbicia wyniesie gamma = 0,2, co odpowiada wspotczynnikowi odbicia WFS
(VSWR) = 1,25, oczywiscie w przypadku, gdy nie ma dodatkowych odbié ze wzgledu na brak
mechanicznego dopasowania ztgcz. Nie jest to moze warto$¢ krytyczna, nadal pozwala na
transmisje sygnatu, ale ma bardzo niekorzystny wptyw w aplikacjach pomiarowych. | wtagnie
tam zwykle takie transformatory sg wykorzystywane by zminimalizowa¢ niepozgdane odbicia.

Sa dwa rodzaje uktadéw Matching PAD

? pierwszy to transformator impedanciji, ktéry w tagodny spos6b zmieniajgc profil dostosowuje
impedancije wejsciowa do wyjsciowej, do cech tych uktadéw nalezg relatywnie duze wymiary,
nizsze straty w poréwnaniu do rezystancyjnych transformatoréw impedanciji oraz brak
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mozliwosci pracy dla niskich czestotliwoéci. Uktady transformatoréw impedancji czesto
wykonuje sie w technologii mikropaskowe;j.

- drugi typ to uktady rezystywny dopasowujgcy impedancje. Sg one mniejsze, pracujg réwniez
dla DC, ale majg relatywnie duzestraty, co wynika z topologii uktadu, czyli konfiguracji
potgczenia rezystancji (T, Pl lub L). Straty te wynoszg min 5.7 dB dla uktadu dopasowujgcego z
50 na 75 ohm. Jednak w wiekszo$ci aplikacji pomiarowych nie stanowi to problemu gdyz straty
te mozna kalibrowa¢ w uktadzie pomiarowym.

Feed trough termination

sg wykorzystywane zwykle do pomiaru zrédta sygnatu. Wykorzystaé ten uktad mozna przy
kalibracji lub pomiarach sygnatéw z wyjscia z generatoréw lub innych zrédet (kart radiowych),
ktére majg impedancje 50 ohm, a do pomiardw wykorzystuje sie urzgdzenie pomiarowe o
wysokiej impedancji np. multimetr ( ktéry ma impedancje wynoszacg czesto powyzej 1 Mohm.
Zastosowanie uktadu typu feed trough termination (TTF) pozwala uniknaé odbicia sygnatu, na
styku réznych impedanciji, ktére moze doprowadzié do uszkodzenia mierzonego zrodta. Nie
trzeba stosowac tego uktadu, gdy miernik ma takg samg impedancije jak mierzone zrédto.

DC-block

uktad stuzgcy do blokowania statej sktadowej sygnatu DC. Stosowana jako uktad wtrgceniowy w
trakt mikrofalowy, ktory nie przepuszcza sktadowej statej sygnatu. Jest to swoistego rodzaju filtr
gornoprzepustowy. Stuzy do zabezpieczania uktadow, ktére moga byé wrazliwe na sygnat DC,
ktory z r6znych powoddéw mégt pojawié sie w linii transmisyjnej. DC Block moze mieé
podstawowe trzy konfiguracje ? rozwarcie w przewodzie wewnetrznycm (Inner Only DC Block),
rozwarcie na ekranie (Outer Only DC Block) rozwarcie na przewodzie wewnetzrnym i
zewnetrznym (inner/outer DCblock)
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Bias tee

Z definicji uktady aktywne wymagaja zasilania. Zasilanie DC moze by¢ doprowadzone do
urzadzenia niezalezng linig zasilajacg, mozna skorzystaé réwniez z kabla koncentrycznego,
ktérym transmitowany jest sygnat RF. Aby doprowadzi¢ do kabla koncentrycznego zasilanie DC
mozna stosowac odpowiednio zaprojektowane uktady juz na ptytkach albo skorzystaé z
zewnetrznego uktadu typu Bias Tee. Na rysunku ponizej przedstawiono wyglad tego uktadu,
ztacze SMA po lewej i po prawej stronie sg ztaczami RF, ztacze do nich prostopadie SMA stuzy
do podtaczenia zasilania. Separacja pomiedzy ztgczem zasilajagcym a ztgczami RF wynosi
zwykle powyzej 25 dB. Biass Tee ze wzgledu na koniczenosc oddzielenia sygnatu DC od RF
dziata dopiero od pewnej czestotliwosci (zwykle kilka lub kilkadziesigt MHz)

Phase trimmer -

regulowany przesuwnik fazy ? uktad bardzo przydatny przy realizacji uktadéw fazowanych,
gdzie r6zne tory musza miec takie same diugosci elektryczne. Rozbieznosci w parametrach
uktadéw RF, dtugosci kabli, sposobie ich utozenia, rozrzutach parametréw elektrycznych
podtoza mikrofalowego powodujg, ze dwa tory RF wygladajace na identyczne wprowadzajg
rozne przesuniecia fazowe dla sygnatéw na wyjsciu. Zastosowanie przesuwnikéw
regulowanych umozliwia wzgledng zmiane dtugosci elektrycznej torow przy ich rzeczywistym
pomiarze by zapewni¢ rownos¢ faz (synfazowos¢) sygnatéw RF na wyjsciu réznych toréw. W
ten sposdb ogranicza sie straty wynikajace z dodawania sygnatéw o réznych fazach lub
zapewnia sig syn fazowos¢ anteny przy optymalizacji jej wigzki. W skrajnym przypadku dwa
sygnaty o przeciwnych fazach i rownych amplitudach w wyniku sumowania sie wyzerujg
(dodawanie wektoréw).
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Rotary joint.

Ztacze obrotowe (mikrofalowe) jest to uktad ktéry ma umozliwi¢ petne obroty urzadzenia.
Jezeli antena bytaby podtgczona do odbiornika bezposrednio kablem koncentrycznym,
wykonywanie petnych obrotéw doprowadzitoby do skrecenia osiowego kabla, a w skrajnym
przypadku do jego zerwania. Ztagcze obrotowe zapobiega tym konsekwencjom. Zwykle stosuje
sie ztacz obrotowe w systemach radarowych albo nastuchu/monitoringu, w ktérych wymagany
jest ciagty obrot systemu antenowego. Stosuje sie je réwniez w innych aplikacjach gdzie w
wyniku pracy uktadu mechanicznego moze nastepowac skrecenie osiowe kabla powodujace
jego uszkodzenie lub pogorszenie parametrow elektrycznych.

Termination ? obcigzenie dopasowane

Element zapewniajacy obcigzenie wrét wyjsciowych impedancja np. 50 ohm dopasowang do
impedancji wyjéciowej uktadu RF. Zastosowanie obcigzen dopasowanych jest niezbedne przy
pomiarze parametrow rozproszenia wielowrotnikow. W trakcie pomiarow parametréw
elektrycznych z wykorzystaniem analizatora sieci, (Network analyzer lub Vector Network
Analyzer) lub innych uktaddw (generatory, mierniki mocy) wszystkie wrota do ktérych nie sg
podtgczone przewody pomiarowe nalezy obcigzy¢ obcigzenia mi dopasowanymi. W ten sposob
unika sie powstawania sygnatéw odbitych od nieobcigzonych wrét, ktére w znacznym stopniu
zakt6cajg pomiar.

Obcigzenia dopasowane stosuje sie jako zabezpieczenie nieuzywanych wrot uktadéw
aktywnych RF, generatorow, kart radiowych. Zapobiega to odbiciu sie od takich wej$¢ sygnatu
RF, ktéry moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzgdzenia. Nalezy zwréci¢ uwage, ze sygnat
wchodzacy do obcigzenia dopasowanego bedzie w nim wytracany, co spowoduje, ze zamieni
sie w ciepto, tak wiec dobdr obcigzen powinien uwzgledniac¢ rowniez wytrzymato$¢ mocowa, na
rysunkach przedstawiono 2Watowe obcigzenie typu N oraz 60W obcigzenie typu SMA z
radiatorem, ktory umozliwia odprowadzenie energii cieplne;.
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